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Abstract of DE3708779 

An apparatus is provided which can be used to 
partially coat, for example, a metal strip (6). 
The metal strip (6) is partially situated on the 
circumference of a wheel (2) which is made of 
insulating material and is not immersed in the 
electrolyte. It is partially masked in this area by 
a strip (11) of insulating material. The 
electrolyte is sprayed under pressure onto the 
unmasked areas by means of a spraying 
device (12) situated outside the electrolyte. 
The wheel (2) can be moved in the radial 
direction roughly at right angles to the strip 
(1 1) in contact with the metal strip (6). 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE3708779&F=0 2/13/2006 



© BUNDESREPUBLIK © Offenlegun 

DEUTSCHLAND ^ Q £ 37 fJ8 779 A1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



§Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenfegungstag: 



P 37 08 779.7 
18. 3.87 
1. 6.88 



<§) Int. CI. 4 : 

C 25 D 21/10 

C 25 D 7/06 

C25D 17/00 ^ 

C25D 19/00 4 

//H01R 43/16, ^ 

H01H 11/04,1/02, <J 

H01R 13/03 £ 



Mftmeiqeitium 



r* 
W 

UJ 

Q 



<S) Innere Prioritat: (§) © (5j) 


@ Erflnder: 


22.11.86 DE 36 39 975.2 


Niemeyer, Rolf, 1000 Berlin, DE 


© Anmetder: 




Schempp 8t Decker Maschinenbau GmbH, 1000 




Berlin, DE 




@ Vertreter: 




Doring, R., Dipl.-lng., Pat.-Ass., 3000 Hannover 





Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Vorrichtung zum galvanischen Beschichten eines elektrisch leitenden Gegenstandes 

Es wird eine Vorrichtung angegeben, mit der beispiels- 
weise ein Metallband (6) teilweise beschichtet warden kann. 
Das Metallband (6) liegt teilweise am Umfang eines nicht in 
den Elektrolyten eintauchenden Rades (2) aus IsoHermaterial 
an. Es ist in diesern Bereich durch ein Band (11) aus IsoHer- 
material teilweise abgedeckt Der Elektrolyt wird auf die 
nicht abgedeckten Stellen mittels einer auBerhalb des Elek- 
trolyten liegenden Spritzeinrichtung (12) unter Druck aufge- 
spritzt. Das Rad (2) ist etwa rechtwinklig zu dem am Metall- 
band (6) anllegenden Band (1 1 ) in radialer Richtung verstell- 
bar. 
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Patentansprfiche 



1. Vorrichtung zum galvanischen Beschichten yon 
Teilen eines langgestreckten, in seiner Langsnch- 
tung bewegten elektrisch leitfahigen Gegenstan- 
des, bestehend aus einem drehbar gelagerten Rad 
aus Kunststoff, an dem der fiber Ffihrungsrollen 
gefiihrte leitfahige Gegenstand auf einem Teil der 
Umfangsflache feuchtigkeitsdicht anhegt, aus min- 
destens einem fiber Umlenkrollen geffihrten endlo- 
sen Band aus Isoliermaterial, das unter Freilassung 
der zu beschichtenden Teile in gespanntem Zu- 
stand dicht an demleitfahigen Gegenstand anhegt 
und mit der gleich% Geschwindigkeit wie dieser 
bewegbar ist aus einem das Beschichtungsmatenal 
enthaltenden Eiektrolytbehaiter und aus minde- 
stens einer auf die Bewegungsbahn des leitfahigen 
Gegenstandes geriehteten Spritzdfise dadurch ge- 
kennzeichnet, 

- daB in dem Bereich, in dem der leitfahige 
Gegenstand an der Umfangsflache des nicht in 
den Elektrolyten eintauchenden Rades (2) an- 
liegt, cine mit dem Eiektrolytbehaiter in Ver- 
bindung stehende, auBerhalb des Elektrolyten 
liegende Spritzeinrichtung (12) mit mindestens 
einer in Richtung des leitfahigen Gegenstan- 
des weisenden Offnung, aus welcher der Elek- 
trplyt unter Druck austritt, angebracht ist und 

- daB das Rad (2) etwa rechtwinklig zu dem 
am leitfahigen Gegenstand anliegenden Teil 
des Bandes (It) aus Isoliermaterial in radialer 
Richtung verstellbar ist 
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2 Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am Umfang des Rades (2) eine umlau- 
fende'im Querschnitt U-formige Vertiefung (18) zur 
Aufnahme des leitfahigen Gegenstandes und des 
Bandes (11) aus Isoliermaterial angebracht ist die 
auf beiden Seiten von radial vorstehenden Vor- 
sprfingen(i9 t 20)begrenzt!St ' 
3; Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 dadurch 
gekennzeichnet daB die freien Enden der Vor- 
sprfinge(19,20) spitz oder als Hohlkehle ausgeffihrt 

4 Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Breite der Vertie- 
fung (18) und damit die Breite des Rades (2) ver- 
stellbarist 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB das Rad (2) aus min- 
destens zwei Scheiben (17) bzw. Scheibenringen 
aufgebautist 

6. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB die Spritzeinrichtung 
(12) in Richtung des Umfanges des Rades (2) gebo- 
gen verlaufend ausgeffihrt ist, mit einem etwa dem 
Radius des Rades (2) entsprechenden Krfimmungs- 
radius. 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis b, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spritzeinrichtung 
(12) in die Vertiefung (18) am Umfang des Rades (2) 
hineinragt 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf einer Seite des Rades (2) ein urn- 
laufender, radial vorstehender Ansatz (24) ange- 
bracht ist und daB die auf der gegenfiberliegenden 
Seite des Rades (2) angeordnete Spritzeinrichtung 



(12) mindestens eine in Richtung der Achse des 
Rades (2) verlauf ende Dfise (25) aufweist 

9. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB alle Bauteile dersel- 
ben wie Rollen Rad und Spritzeinrichtung auf einer 
gemeinsamen Grundplatte (1) angeordnet sind. 

10. Verfahren zumteilweise galvanischen Beschich- 
ten eines elektrisch leitfahigen Gegenstandes mit 
einer Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB der das Beschich- 
tungsmatenal enthaltende Elektrolyt auf die zu be- 
schichtenden, nicht in den Elektrolyten eintauchen- 
den Teile aufgespritzt wird 

11. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der 
Ansprfiche 1 bis 7 und 9 zum teilweisen Beschichten 
eines Metallbandes (6). 

12. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der 
Ansprfiche 1 sowie 8 und 9 zum lnnenbeschichten 
von an einem Streifen (27) befestigten metallischen 
Hulsen(23). 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum 
galvanischen Beschichten von Teilen eines langge- 
streckten in seiner Langsrichtung bewegten elektrisch 
leitfahigen Gegenstandes, bestehend aus einem drehbar 
gelagerten Rad aus Kunststoff an dem der fiber Ffih- 
rungsrollen gefiihrte leitfahige Gegenstand auf einem 
30 Teil der Umfangsflache feuchtigkeitsdicht anliegt aus 
mindestens einem fiber Umlenkrollen geffihrten endlo- 
sen Band aus Isoliermaterial das unter Freilassung der 
zu beschichtenden Teile in gespanntem Zustand dicht an 
dem leitfahigen Gegenstand anliegt und mit der glei- 
35 chen Geschwindigkeit wie dieser bewegbar ist, aus ei- 
nem das Beschichtungsmaterial iehthaltenden Eiektro- 
lytbehalter und aus mindestens einer auf die Bewe- 
gungsbahn des leitfahigen Gegenstandes geriehteten 
Spritzdfise (DErOS 24 47 091). 

Eine derartige Vorrichtung wird beispielsweise zur 
Herstellung der Kontaktfiachen von elektrischen Bau- 
elementen bendtigt Der langgestreckte, elektrisch leit- 
fahige Gegenstand kann ein Metallband sein das im 
kontinuierlichen Durchlauf mit Streifen oder unterbro- 
chenen Mustern beschichtet wird und aus dem entspre- 
chende Kontaktelemente oder auch Leiterztige heraus- 
gestanzt werden. Bei dem langgestreckten, elektrisch 
leitfahigen Gegenstand kann es sich aber auch urn erne 
Vielzahl von metallischen Hfilsen handeln, die an einem 
gemeinsamen Band befestigt sind und innen beschichtet 
werden sollen. Der Einfachheit halber wird im folgen- 
den statt der Worte "langgestreckter elektrisch leitfahi- 
ger Gegenstand" das Wort "Metallband" verwendet 

Bei der bekannten Vorrichtung nach der eingangs 
erwahnten DE-OS 24 47 091 taucht das Rad etwa bis 
zur Haifte in den Elektrolyten ein. Die Spritzdfise ist 
ebenfalls im Elektrolyten angeordnet. An einem Teil der 
Umfangsflache des Rades liegt feuchtigkeitsdicht ein zu 
beschichtendes Metallband an das kontinuierlich be- 
wegt und durch mindestens ein Band aus Isoliermaterial 
zumindest teilweise abgedeckt wird. Bei dieser bekann- 
ten. Vorrichtung ist das wahrend der Beschichtung sich 
langsam um seine Achse drehende Rad standig unter- 
schiedlichen Temperaturen ausgesetzt Der Elektrolyt 
ist auf eine Temperatur von etwa 60° C aufgeheizt, wah- 
rend auBerhalb des Elektrolyten Raumtemperatur von 
etwa 20° C herrscht Die Abmessungen (Durchmesser) 
des aus Kunststoff bestehenden Rades schwanken 
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demtentsprechend was audi zu Maflschwankungen 
bzw Ungenauigkeiten bei den abgeschiedenen Schich- 
ten fflhrt Der Elektrolyt wird auBerdem vom sich dre- 
henden Rad mitgeschleppt Er kann dadurch an dessen 
Lagerstelle gelangen, die dadurch zerstdrt werden kann. 
Weiterhin bendtigt die bekannte Vorrichtung wegen 
des eintauchenden Rades ein relativ groBes Volumen 
fur den Elektrolyten. Sie wird dadurch insbesondere 

o n i!l t ! Uer wenn ein Edelmet *N> wie beispielsweise 
Gold oder Silber, abgeschieden werden soli. Die Wirk- 
samkeit der SpritzdOse ist bei dieser bekannten Vorrich- 
tung stark beeintrSchtigt, da dieseibe in dem Elektroly- 
ten angeordnet ist, so daB der aus der SpritzdOse austre- 
tende Strahl vom dieseibe umgebenden Elektrolyten ge- 
bremst wird Das Band aus Isoliermaterial wird auBer- 
dem mit einer komplizierten Spannvorrichtung ge- 
spannt, durch welche das EinfQhren des Metallbandes 
bei Inbetriebnahme der Vorrichtung erschwert wird 
Der Erfindung Kegt die Aufgabe zugrunde eine Vor 



o — o -.-—wi ^wukiucii von acnicnien 

auf einem in seiner Langsrichtung bewegten, teilweise 
an emem Rad aus Kunststoff anliegenden Metallband 
anzugeben, die einfach zu handhaben ist, bei der das 
Rad keinen grofien Temperaturschwankungen ausge- 
setzt ist und die mit einem kleinen Elektrolytvolumen 
auskommt 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der ein- 
gangs geschilderten Art gemaB der Erfindung dadurch 
gelost 



tnebnahrae der Vorrichtung vorteilhaft bemerkbar 
wenn ein Metallband urn das Rad herumgefQhrt wird 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Vorrich- 
tung wird ein an seiner Umfangsflache profiliertes Rad 

5 f P e nT??£ • W „' r 6r Umfa «esflache eine umlau- 
fende, U-fdrmige Vertiefung auf, in welcher das Metall- 
band und das Band aus Isoliermaterial liegen. Da beide 
nut groBer MaBgenauigkeit hergestellt sind, ergeben 
sich hier keine FQhrungsprobleme. Die Spritzeinrich- 
10 tung wird so nahe an das Metallband herangefuhrt daB 
Y er 5f e f un g hmeinragt Dadurch ist eine 
zusatehche Sicherheit gegen eine Benetzung der Au- 
Benflachen des Rades durch den Elektrolyten gegeben 

„ £ e i be ^ hm tT R8nder des Rades an be ^en Seiten 
is der Vertiefung kannen spitz oder in Form einer Hohl- 
kehle ausgefuhrt sein. Es bilden sich an den dadurch 
sprtzen Kanten Tropfnasen, von denen der uberschE 
ge Elektrolyt sich Ieicht ablost ^erscnussi 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Vorrich- 



richtung zum galvanischen Absche^ _ tunenach dSfi? Aus p^ungen der Vorrich 

auf einem in seiner Langsrichtung bewegten tSSS SheSor ^ * US den Un terans P rO 



25 



- daB m dem Bereich, in dem das Metallband an 
der Umfangsflache des nicht in den Elektrolyten 
eintauchenden Rades anliegt, eine mit dem Elektro- 
Iytbehaiter in Verbindung stehende, auBerhalb des 



chen hervor. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine Gesamtansicht der Vorrichtung nach der 
Erfmdung in schematischer Darstellung. 
Fig. 2 eine Draufsicht auf die Spritzeinrichtung 
Fig. 3 und 4 den Randbereich des in der Vorrichtung 
verwendeten Rades in zwei unterschiedlichen AusfQh- 
30 rungsformeninvergrdBerter Darstellung. 

def 1 ** 5 Cinen Abschnitt eines b eschichteten Metallban- 
• Kg *l ei ?? A 112 ?" 1 v °n innen zu beschichtenden, an 

stens einer in Richtung des Metallbandes weisen- 9 iif«nZI C- ? Iv 1 weist e,ne Gr undplatte 1 
den Offnung, aus welcher dTSS^TSSr gSa^J au^Sfemn^ R f d2< ^ hbar 
Druck austritt, angebracht ist und charisch stabilen k „S I • at "? est{ r n und me - 

- daB das Rad etwa rechtwinldig zu dem am leitfa- -tatahSE T-S? J ~ beis P ielsw eise PMMA 
higenGegenstand anliegenden £il des BaSesaus <o SinSa^^ 
IsohermaterialuiradialerRichtun^verstellbari^ fuhrungsTeJ SP ^ 

Fur die Verstellung wird vorzugsweise eine Pneumatik 
emgesetzt, damit im Falle von Undichtigkeiten keine 
Ve«chmutzung des Elektrolyten, beispielsweise durch 
austretende Hydraulikdle, eintreten kann. 

r n tlf r M ,te 1 f md au Berdem zwei Fiihrungs- 
rollen 4 und 5 drehbar gelagert, deren Achse parallel zur 
Achse des Rades 2 verlaufen. Ein teilweise zu beschich- 
tendes Metallband 6 ist zwischen den beiden Fuhrungs- 

rollen 4 imH z um A*** r> i ^ i ..... " 5 a 



Isoliermatenahn radialer Richtung verstellbar ist 

Bei dieser Vorrichtung taucht das Rad nicht in den 
Elektrolyten em, sondern der Elektrolyt wird mit einer 
Spritzeinrichtung unter Druck auf die zu beschichten- 
den Stellen des Metallbandes aufgespritzt Ein Aus- 
schleppen von Elektrolyt durch das Rad ist dadurch ver- 
hmdert, so daB seine Lagerstelle nicht belastet wird Das 
Elektrolytvolumen kann aus diesem Grunde klein gehal- 



ten werden, so daB die Vorrichtung besondere fflrX ^ 1^?™*°?* ! ist ^chen den beiden Fflhrungs- 
BeschichtungmitEdelmetalle; . wfeG^W S 50 uilsflfiche^ da e s t Rad 2 f h ^™f ^hrt, an dessen 
eignet ist Das Rad wird auBerdem wahrend des Benfe n^h? » *T " nd t feu ^gkeitsdicht anliegt 
bes keinen unterschiedlichen TeTpe^uren auLe?Et K^ne^lf™ f ^ ^ k ? n ?* a auch der Strom ^ 
so daB seine Abmessungen wahrend des Beto-eblSt SS™ d ? Metallband 6 dienen das dadurch als 
schwanken.DieabzuscheidendenSc^ 55 weh er 2fn IT- 1 f'n Z " f"" V° rrichtun g &ehoren 

her mit groBer MaBgenauigkeit aufgebracht werden h™S?i ^ er t eb S nft "l. an der Gru ndplatte 1 ange- 
Da der Elektrolyt standig aus seinem ^BehSter I l s t^uJf^f^l*" 1° die herum «"indest!ns 
gepumpt wird und nachdem VerSen der ^Spritzein tend ThIr?lrf^^? e ^ e ^ eS J Band 11 al "ndloses 
richtung in denselben zuriickgelangt find e r s tandS dn undJ ^ u Zw l s< r hen d ™ UmlenkroUen 7 

schneller Austausch des ElekfrolytVn staS sc ^ da! ein «n Z?Ji ilJ ^ V eb . e " f ?»s fest an der Umfangsfla- 
guter Stofftransport gewahrleis°S Durch den unS t Jl Z ^u ^ ^J' 6 dadurch S e « en das Metall- 
Druck unbehindert auf die zu besch chSSden StSS. ^ ^edruckt ^Durch die Anordnung des Rades 2, der 
des Metallbandes aufgebrachtei^ f3£SE^JSS Il^E35Sft *J"? 5 U ^u der Umle nkrollen 7 bi^ 10 
Berdem die Diffusionsschicht zerstort so dS sTch ehte '■ShSSSSS * "J*"" 1 ** daB Achsen 

maximale Stromausbeute ergibt Durch die radiale Ver! *, ,7nH r Jh i d z V e ' nander verlaufen. Metallband 6 
stellbarkeit des Rades ist auBerdeir I etae etnfachi n B f d " k °1, nen daher «nwandfrei gefuhrt werden. 

Kchkeit zur Spannung des Band« aus SSSlISS *EL SiS a " en t Ro,,en « nd ™ Rad 2 eine in einer 
gegeben. Das macht sich insbesondere be d™ Inbe n« S i ^ an /! b racht werden. 

u,.ucre oei aer inbe- Das abdeckende Band 11 kann aus zwei oder mehr 
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nebeneinander Uegenden TeilbSndern (Fig. 3) bestehen, 
wenn auf dem MetaUband 6 durchgehende Streifen ab- 
geschieden werden sollen. Es kann aber auch als einteui- 
ges Band mit voneinander getrennten Durchbrechun- 
Jen versehen sein welche die Oberflache des Metallban- 
des6partieUzurBeschichtungfreilassea 

In dem Bereich, in dem das MetaUband 6 und das 
abdeckende Band 11 am Rad 2 anliegen ist erne Spritz- 
einrichtung 12 an der Grundplatte 1 befestigt die nut 
einem Elektrolytbehalter 13 flber em mcht dargestelltes 
Pumpsystem in Verbindung stent In der Spritzeinrich- 
tung 12 ist mindestens eine nicht dargestellte Anode 
angebracht Die Spritzeinrichtung 12 ist vorzugsweise 
mit einem Krammungsradius gebogen der dem Radius 
des Rades 2 entspricht Sie weist mindestens eine in 
Richtung des Rades 2 weisende Offnung 14 auf. aus 
welcher der das Bescbichtungsmatenal enthaltende 
Elektrolyt unter Druck austreten kann. Die Spnteem- 
richtung 12 ist von einer Wanne 30 umgeben, durch 
welche Uberschussiger Elektrolyt aufgefangen und in 
denBehalterl3zurackgef0hrtwird. 

Die Grundplatte 1 und der Elektrolytbehalter 13 kon- 
nen auf einem Gestell 15 angeordnet sein, das vorzugs- 
weise mit Rollen 16 ausgerQstet und dadurch leicht als 
auswechselbare Einheit an jeden behebigen Einsatzort 
transportiert werden kann. Auf dem Gestell kbnnen 
auch die fur eine galvanische Anlage sonst noch beno- 
tigten peripheren Systeme wie Gleichrichter, Pumpen, 
VersteUorgane und Dosiereinrichtung angebracht sein. 

Fiir die Inbetriebnahme der Vorrichtung wird das 
Rad 2 in die in Kg. 1 strichpunktiert eingezeichnete Po- 
sition gebracht Das abdeckende Band 11 ist dabei ent- 
spannt Das zu beschichtende MetaUband 6 kann jetet 
sehr einfach in die Vorrichtung eingelegt werden Es 
wird dazu auf die beiden FOhrungsrollen 4 und 5 aufge- 
legt und mit seinem freien Ende an einen Abzug ange- 
schlossen. Danach wird das Rad 2 nach unten bewegt 
und in die in Fig. 1 eingezeichnete Position gebracht Es 
nimmt dabei das MetaUband 6 mit und drQckt dasselbe 
sowie das Band 11 fest an seine Umfangsflache an. Das 
Band 11 wird auf diese Weise sehr einfach mit der erfor- 
derlichen Kraft gespannt Ein gesonderter Spannmecha- 
nismus ist nicht erforderlich. ka^mys**!* r 

Beim Betri6b der Vorrichtung wird das MetaUband 6 
von einer nicht dargestellten Vorratsspule beispielswei- 
se in Richtung des PfeUes P oder auch m entgegenge- 
setzter Richtung abgezogen. Es liegt dabei beispielswei- 
se zwischen den beiden FOhrungsroUen 4 und 5jui elek- 
trischer Spannung. Im Bereich der Spritzeinrichtung 12 
wird das MetaUband 6 an den mcht durch^das Band 11 
abgedeckten Stellen beschichtet Das beschichtete Me- 
taUband 6 kann auf eine Spule aufgewickelt oder auch 
direkt der Weiterbearbeitung zugeftthrt werden. 

Das Rad 2 ist vorzugsweise aus Scheiben 17 aufge- 
baut so daB es leicht an unterschiedlich breite und unter- 
schiedlich profilierte Metallbander 6 angepaBt werden 
kann. In den Ausfflhrungsbeispielen nach den Fig. 3 und 
4 sind jeweils vier Scheiben 17 vorhanden. Statt voll- 
standiger Scheiben 17 kdnnen auch Ringscheiben yer- 
wendet werden, die in gewiinschter Anzahl auf einen 
zentralen zylindrischen Grundkorper des Rades 2 auf- 
geschoben werden. . . . 

In bevorzugter AusfUhrungsform weist das Rad 2 in 
seiner Umfangsflache eine umlaufende, U-fornuge ; Ver- 
tiefung 18 zur Aufnahme und FQhrung des Metallban- 
des 6 und des Bandes 11 auf. Die Vertiefung 18 wird auf 
beiden Seiten von VorsprOngen 19 und 20 begrenzt, die 
bezogen auf das Rad 2 radial abstehen. Die freien Enden 



der Vorsprflnge 19 und 20 kSnnen spitz zulaufen (19) 
oder als Hohlkehle (20) ausgefOhrt sein. Die so geschaf- 
fenen spitzen Kanten wirken als Tropfnasen, von denen 
sich iiberschOssiger Elektrolyt leicht ablest Der Spritz- 
5 kopf der Spritzeinrichtung 12 wird mSglichst dicht an 
das zu beschichtende MetaUband 6 herangefflhrt Er 
ragt vorzugsweise bis in die Vertiefung 18 hinein. Da- 
durch ist eine zusatzUche Sicherheit daftir gegeben, daB 
das Rad 2 an seiner AuBenseite nicht verschmutzt wird. 
io Damit das MetaUband 6 nicht direkt am Rad 2 anliegt, 
ist urn dasselbe herum vorzugsweise ein aus Isolierma- 
terial bestehendes Abdeckband 21 angebracht Die Vor- 
richtung nach Fig. 3 weist drei Bander 11 auf zwischen 
denen Lflcken vorhanden sind. Mit dieser Vorrichtung 
15 lassen sich daher Streifen 22 (Fig. 5) auf einem MetaU- 
band 6 abscheiden. 

Das Rad 2 nach Fig. 4 ist so aufgebaut daB unter 
Einsatz desselben metaUische HOlsen 23 (Fig. 6) innen 
beschichtet werden kdnnen. Es weist auf einer Seite 
20 einen radial vorstehenden, als Begrenzung dienenden 
Ansatz 24 auf, der wiederum spitz zulaufen oder als 
Hohlkehle enden kann. Die Spritzeinrichtung 12 ist bei 
dieser Ausfuhrungsform auf der dem Ansatz 24 gegen- 
Ober liegenden Seite des Rades 2 angebracht Sie weist 
25 als Offnung mindestens eine DOse 25 auf, welche paral- 
lel zur Achse des Rades 2 veriauft und moglichst nah bis 
an die zu beschichtenden HOlsen 23 herangefuhrt ist 
Das Rad 2 ist mit einem axialen Vorsprung 26 ausgerQ- 
stet welcher die DOse 25 weitgehend abdeckt und da- 
30 durch verhindert, daB aus der DUse 25 austretender 
Elektrolyt an die AuBenseite des Rades 2 gelangt 

Die HOlsen 23 sind an einem Streifen 27 befestigt Die 
Einheit aus Streifen 27 und HOlsen 23 ist an der Um- 
fangsflache des Rades 2 zwischen zwei entsprechend 
35 profilierten Bandera 28 und 29 angeordnet Das Band 29 
entspricht dem im vorangehenden geschilderten Band 
11. Die HOlsen 23 sind durch die beiden Bander 28 und 
29 von auBen abgedeckt Es werden daher mit entspre- 
chend niedrigem Materialverbrauch nur die inneren 
40 Oberflachen beschichtet 
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